GK 11 M 8/ Ziemke 2. Mathematikklausur im 2. Halbjahr 16. Mai 2007

Name:

Themen: Koordinatengeometrie, Statistik und Analysis

Hinweis: Hinweise: Die mi{ TI 84 gekennzeichneten Aufgakénnen mit dem grafikfahigen Ta-
schenrechner geltst werden. Die Ansétze und digah@msweise sind bei allen Aufgaben
ausfuhrlich genug so zu beschreiben, dass der gggang nachvollzogen werden kann.

Erl. Mittel:  grafikfahiger, nichtprogrammierbarer Taschenrecl{@arR) TI-84

Arbeitszeit: 2 Unterrichtsstunden

1. Aufgabe: Der Fosbury-Flop | T1 84| (14 Punkte)

Der amerikanische Leichtathlet RICHARD-DOUGLAS FOSBY revolutionierte bei den Olympi-
schen Spielen 1968 den Hochsprung mit einer vonaitwickelten Technik. Der Fosbury-Flop ist
eine Art Ruckwartsroller, mit dem man mit dem Rickeder Luft "liegend”, also mit dem Gesicht
nach oben, die Sprunglatte Uberquert. Mit diesehiig gelang ihm 1968 in Mexico City der Olym-
piasieg. Dadurch wurde seine Art zu springen iaralVelt bekannt und setzte sich schnell tGberall
durch.
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Um diesen Sprung genauer zu untersuchen, betrasimtén Folgenden anstatt des gesamten Koérpers
des Leichtathleten nur den Korperschwerpunkt. DiPsekt befindet sich bei Fosbury in 1,05 m Ho-
he. Da der berihmte Fosbury-Sprung von vielen &distan fotografiert wurde, konnte aus dem Fo-
tomaterial bestimmt werden, dass es sich bei s€ingkurve um eine Parabel handelt, die um den
Faktor 1,5 gestreckt ist (in der zum Boden senkeetRichtung). AulRerdem ist bekannt, dass fur den
Abstand zwischen der Absprungstelle und der Spmiaga 91 cm gemessen wurden.

a) Ermitteln Sie die zugehorige Funktionsgleichu@gPunkte)
[Hinweis: Verwenden Sie — falls nétig — als zusat® Information: Der Korperschwerpunkt be-
fand sich 1 m nach dem Absprungpunkt in einer Héare2,28 m.]

Nur falls Sie keine brauchbare Funktionsgleichung getni konnen: Verwenden Sie fur die fol-
genden Aufgabenteile hilfsweise f(x) = -1,05x2 9x1+ 1,5 .

b) Bestimmen Sie die Sprunghdhe, mit der Fosbiegatihistorische Olympiasieg gelang. Nehmen
Sie an, dass sich im hochsten Punkt der FlugbahKdperschwerpunkt 5 cm tber der Sprunglat-
te befindet. (3 Punkte)

c) Ermitteln Sie, in welcher Hohe sich sein Korpbrgerpunkt befand, als er von der Absprungstelle
0,5 m entfernt war. (1 Punkt)

d) Bestimmen Sie die Entfernung des Springers ¢sefithwerpunktes) von der Absprungstelle, falls
er nach seinem Sprung wieder den Boden erreicte.[{@tPunkte)

e) Berucksichtigen Sie nun, dass sich auf dem BedenMatte befand, die den Springer auffangt.
Die Matte hatte eine Hohe von 0,6 m. Welche Entfegizur Absprungstelle ergibt sich dann?
(3 Punkte)
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2. Aufgabe: Einschaltquoten beeinflussen die Werbekosten (16 Punkte)

Ein Werbekunde des privaten Fernsehsenders Glotzefiviutet einen Zusammenhang zwischen der
Einschaltquote (in %) und dem Preis pro Werbemi(iat& ausend Euro). Er vergleicht die
veroffentlichten Einschaltquoten mit den Rechnunigerlie letzten von ihm gebuchten Werbespots:

Einschaltquote 16 22 25 20 28 22 19 24

Preis pro

Werbeminute| o' 10,2} 11,2 10 14 9,6 9 11,6

a) Bestimmen Sie die Gleichung der Regressionsgeradd beurteilen Sie die Gute der Regression.
Protokollieren Sie den Losungsgang. (4 Punkte)

b) Die Methode der kleinsten Quadrate zur Bestimyrier Regressionsgeraden: (8 Punkte)
(1) Bestimmen Sie die Koordinaten des Schwerpur#té$ die Gerade.
(2) Erlautern Sie kurdie Methode zur Bestimmung der Regressionsgeraden.

(3) Fertigen Sie eine realistische Skizze der Regpasgeraden mit den Datenpunkten P1(16/8,4)
und P7(19/9) an.

(4) Bestimmen oder berechnen Sie die KantenlangkedyQuadrates am Punkt P1 auf zwei Dezi-
malen genau.
Erlautern Sie die Bedeutung dieses Wertes fur derb@kunden. Beachten Sie, dass die Wer-
bepreise vor der tatsachlichen Ausstrahlung festgelverden.

c) Bestimmen Sie, wie hoch die Einschaltquote begra Preis von 15 Tausend Euro sein misste.
Verwenden Sie hilfsweiseg(x) = 045x + 0,75. (2 Punkte)

d) Nehmen Sie kritisch zum Regressionsmodell Sigllindem Sie den Preis pro Werbeminute bei
extremen Einschaltquoten untersuchen und beurtaldh bei keinerlei Zuschauern (nachtliche
Sendezeit, nicht interessierendes Programm). (RtBun

3. Aufgabe: Abfluss-Vergleich (20 Punkte)

Zwei Abfluss-Systeme;3und S fir Grol3kiichenspilen sollen vergli-
chen werden. Zum Zeitpunkgt0 beginnt das Ablaufen aus zwei Spul- =
becken. Die verbleibende Wassermenge in den Begkdrin den Sys-
temen durch
V,(t)=-3t*+60,75 undV, t{( ¥ 0,75t¢ IpE 4,8t€ (mittin
Minuten) beschrieben.

Begriinden Sie lhre Ergebnisse jeweils auch duraeBe der betrachteten Funktionseigenschatft.
Nutzen Sie den GTR fur Proben.

a) Weisen Sie nach, dass in beiden Becken zumu#dityt die gleiche Wassermenge ist. (3 Punkte)

b) Ermitteln Sie, in welcher Zeitdauer die Beckewgils vollstdndig geleert sind. (3 Punkte)

c) Ermitteln Sie fir beide Systeme die maximaleadfgeschwindigkeit und den Zeitpunkt, zu dem
diese erreicht wird. (6 Punkte)

Zur Kontrolle:V,(t) =0,75[{t - 7,5 = 4,6+ 8L und, t(3 0,76t32 t15
d) Berechnen Sie fur beide Systeme die durchstibhdtAblaufgeschwindigkeit iber dem gesamten,
bendtigten Zeitintervall. (4 Punkte)

e) Berechnen Sie (ohne GTR) den Zeitpunkt, zu dermdmentane Ablaufgeschwindigkeit in beiden
Becken gleich ist. (4 Punkte)

Viel Erfolg bei der Bearbeitung!
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