GK 11 Mathematik Analysis: Funktionsuntersuchung mit GTR

Bei Hausaufgaben und in Klausuren ist es vortellweEnn die eigenen Berechnungen zu
Funktionsuntersuchungen und TangentenproblemeRmlne auch mit dem GTR nachvollzogen
werden. Fehler in der Berechnung werden so sckrigdhnt und kénnen zumindest kommentiert,
besser korrigiert werden.

Aufgabe: Ualey Sucdea, Sie. &E&Luk\ﬁon£
Lig="- 2K 3w + Mg G

Untersuchen Sie die Funktion f mit

f(x)= _3 X! +2,5% — 3,75+ 18,! hinsichtlich \m\«\mud,
8 () Vullshh, X
(1) Schnittpunkte mit den Achsen (1) Exhipmpuile H/T
(2) Extrempunkte ) Uwh\wnhh V/s
(3) Wendepunkte () Aarboke Anduungoke
(4) Stelle mit groRter Anderungsrate (5) Wwdihvogele, Eu
(5) Wendetangenten (C) Selmirhgnte {aty

(6) Schnittpunkte der Wendetangenten mit G(f) (%) v Urnbedongolir st i, 1L
(7) Tangenten parallel zu den Wendetangenten
(8) Schnittpunkt beider Wendetangenten

Vorbereitungen am GTR:

Im Y-Editor Term f(x) eingeben:

Y1=(-)3/8*X"4+2.5*X"2-3,75*X+18.5

im Y-Editor Ableitungsterm bestimmen lassen: Y2=nijg' 1,X,X)

(nDeriv mit II.LMATH Math 8:nDeriv() und Y1 mit VARY-VARS)

unter WINDOW geeignete Einstellungen zur Anzeigel&eGraphen I{ ' l"-__'_,-"

wahlen: -5<x<5 und -20<y<35
Probe mit dem GTR:

zu (1) y-Achsenabschnitt: mit TRACE (Y1 wahlen!) X=0 kef Y=18,5
Nullstellen: 1l.Calc 2:zero (Y1 wahlen!)  mit lel& und right=guess=-2 liefert X=-3.63
mit left=2 und right=guess=4 liefert X=2.98

2

zu (2) Extrempunkte:

[l.Calc 4:maximum (Y1 wahlen!) mit left=-3 und rihguess=0 liefert X=-2.12 und Y=30.11
also H(-2.12/ 30.11)

Im I. Quadranten ist keine weitere ExtremstelleGga’) dort keine Nullstelle hat!

zu (3) Wendepunkte: Extrempunkte am Graphen G(f') liegeden
Wendestellen von G(f): i
[l.Calc 3:minimum (Y2 wahlen!) mit left=-2 und riggkguess=0 liefert

X=-1.05 und Y=-7.26 h-\“.l

Also ist X=-1.05 Wendestelle, die Steigung dotfif=-7.26 . .|I : "‘-:.
durch CursorUp (damit Y1 gewahlt!) erkennt man Nar24.77, also '!""f_\-\l\ ]ll.
B

Hiniraurn

Wq(-1.05 / -24.77). n==1.0E4089 I¥Y=-7.2638BY4
[l.Calc 4:maximum (Y2 wahlen!) mit left=0 und riglguess=2 liefert .

X=1.05 und Y=-0.24 L BT B ot i EEE L i i
Also ist X=1.05 Wendestelle, die Steigung dort£fx-0.24 ’

durch CursorUp (damit Y1 gewahlt!) erkennt man #116.86, also |

W,(1.05/ 16.86). ey ) o

zu (4) Stelle mit groRter Anderungsrate, also Wendesteite ||I l"'--"'f_\-\l‘
extremster Steigung (vgl. 3): w=-4 pEYnE |y=zy PEREEY

mit f '(Xw2)=-0.24 und f '(%1)=-7.26 ist %1=-1.05 die gesuchte Stelle
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zu (5) Wendetangenten:

Wichtig: Zuvor muss der Graph angezeigt sein, uler@ktiv die
Tangente zu ermitteln. Den Resultatterm jeweils @BNotieren!
Il.Draw 5:Tangent() (Y1 wahlen!) und Eingabe derintfestelle -
1.054089 liefert die Tangente mit Y=-7,26X+17.11

Il.Draw 5:Tangent() (Y1 wahlen!) und Eingabe derntfestelle
1.054086 liefert die Tangente mit Y=-0,24X+17.11

ﬁ;&

=-1.0540
Ansonsten nach Il.Draw 5:Tangent() in der EingalbeZeangent(Y1 ,

-1.054089) eintragen. Dann wird aber nicht die Batgngleichung mit angezeigt.

%

g3
u= -7 ZEZEHNZEREH+17 111 -

Die Wendetangenten haben also auf der y-Achse e@eigsamen Punkt S(0/ 17.11) (vgl. 8).

zu (6) Schnittpunkte der Wendetangenten mit dem Grapl{n G
Wendetangenten-Term;{x) als Y3=-7.2636402635X+17.111 in Y-
Editor eingeben

[l.Calc 5:intersect mit First Curve Y1 und Secon8 thd guess=3 (!)
liefert $(3.16 / -5.86).

Hinweis: Ein unginstiges guess=2 liefert nur demuépunkt!
Wendetangenten-Termx{x) als Y4=-0.236359737X+17.11111 in Y- Inl:-ar-:-a-:t.-:-r.
Editor eingeben W=x16z2B1Y
[I.Calc 5:intersect mit First Curve Y1 und Secordl hd guess=-3 (!) liefert,£3.16 /

zu (7) Tangenten parallel zu den Wendetangenten:
Im Y-Editor ist als Y2 der erste Ableitungsterm digs vorhanden.

ﬁ;

%

¥=-L.BEEEPE -
17.86)

a) Parallele Tangente zur Wendetangente t i
Stelle mit Wendetangenten-Steigung: o )
Im y-Editor zusatzlich Y5=-7.2636402635 eintragen B S
ll.Calc 5:intersect mit First Curve Y2 (!) und SecoY5 und Inl:tr':-a ben [ M 'Ill
guess=2 (!) liefert X=2.1079421 H=L. 1'3'?5'121 Y=°r.ch

und nach CursorUp dazu Y=14,299 am Graph von @iy den
Berthrpunkt B(2.11 / 14.30)

Il.Draw 5:Tangent () (Y1 wéhlen!) und Eingabe derihrstelle
2.1079421 liefert die Tangente mit Y=-7,26X+29.60

e

b)

“EAEEETY e SR E - PR

Parallele Tangente zur Wendetangepte t

'):

Stelle mit Wendetangenten-Steigung: Im y-Editor&tzigch
Y6=-0.236359737 eintragen

[I.Calc 5:intersect mit First Curve Y2 (!) und SecoY6 und
guess= -2 (!) liefert X=-2.108185

und nach CursorUp dazu Y=30,109 am Graph von @lgyy den
Bertuhrpunkt B(-2.11 / 30.11)

Il.Draw 5:Tangent () (Y1 wéhlen!) und Eingabe derihrstelle
- 2.108185 liefert die Tangente mit Y=-0,24X+29.61

n= E 1079421
)

zu (8) Schnittpunkt beider Wendetangenten el

Wie bereits unter (5) bemerkt ist dieser Schnitip8(0 / 17.11).
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