GK 13 M 1/ Ziemke 2. Mathematikklausur im 1. Halbjahr 22.12.2004

Name:

Themen: (Kumulierte) Binomialverteillung, Kugel-Facher-Modell, Alternativtest
Erl. Mittel: ~ nichtprogrammierbarer Taschenrechner, Tabellen der kumulierten Binomial verteilung
Arbeitszeit:  Teil |: 1 Unterrichtsstunde; Tell I11: 2 Unterrichtsstunden

Teil I der Bearbeitung auf separatem Arbeitsblatt; es folgt Teil I1:

1. Aufgabe: Fiir ihre fiinf Enkelkinder bringt Oma gerne Uberraschungseier mit. Die Enkel lieben besonders
die Bausitze darin, weniger die Einzelfiguren.

a) Im Laden erfihrt sie, dass in jedem zehnten Ei ein Bausatz einliegt. Sie kauft also eine Palette
Kinder mit 7x7=49 Eiern, well sie annimmt, dann genau 5~ % Uberraschungseier mit Bausatz zu
erhdten. Wiewahrscheinlich i diestatichlich? Worin besteht ihr Trrtum?

b) Auf der Palettenverpackung garantiert die Herstellerfirma, dassin der Produktion von 4900
Eiern jewells 490 Bausitze eingearbeitet werden, diese werden aber zufillig auf die hundert Paletten

vertalt.

bl) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, genau fiinf Eier mit Bausétzen zu erhalten.

b2) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, geniigend Eier mit Bausétzen zu erhalten, damit
jedes Enkel mindestens einen Bausatz bekommt.

b3) Mit wie vielen Paletten ohne garantierte 10%-Quote an Bausitzen (also weniger als fiinf
Bausatz-Eier) ist in einer Produktionsserie (4900 Eier) zu rechnen? Hinwels: Betrachten
Sie das Problem als Kugel-Ficher-Modell und beschreiben Sie begriindend, welche/ wie
viele Kugeln auf welche/ wie viele Fiacher verteilt werden.

¢) Bei einer Qualitatsstichprobe stellt der Hersteller fest, dass vier der hundert Paletten einer
Produktionsserie kein einziges Bausatz-Ei enthalten. Wie viele Bausitze wurden hier
schitzungsweise unter die 4900 Uberraschungseier verteilt?

Hinweis: Verwenden Sie nur hilfsweise hier dsAnsatz; 0,98" = 0,04.

2. Aufgabe:  70% der Erstklassler eines Schulbezirks zeigen bei der Einschulung aufféllige Sprachdefizite.
Die Schulaufsicht mochte diese Quote durch vorschulische Mafinahmen auf 20% reduzieren.
{ Fi Bisherige Vorschul programme zur Erlangung einer hoheren Sprachkompetenz waren nur bei
& (4 40% der Geforderten erfolgreich. Ein privates Bildungsinstitut wirbt damit, innerhalb eines
I L Voarschuljahres bei den meisten Kindern eine atersgerechte Sprachkompetenz erreichen zu kénnen. 120
C:f l/t- Kinder mit Sprachdefiziten werden mit dem privaten Forderprogramm beschult.

a) Begriinden Sie, weshalb ein hinreichender Erfolg des Trainingsprogramms erst bestitigt wird, wenn
nur noch (hochstens) 2/7 dieser geforderten Kinder Defizite zeigen. Legen Sie fest, was Sie im
Folgenden ds Erfolg betrachten werden. Stdllen Sie beide Hypothesen auf und geben Siejeweils
begriindet an, welches und wessen (Bildungsinstitut, Schulaufsicht) Interesse die Durchfiihrung des
Testsvefolgt.

b) Geben Se zu beiden Tests (mit 120 Kindern) die Verwerfungsbereiche und Entscheidungsregeln an,
bei denen man zu hochstens 10% irrt.

Hinweis: Verwenden Seim Folgenden - fals notwendig - hilfsweise die kritischen Werte k=54 und
k=76 (Erfolg: Kind wird kompetent) bzw. k=40 und k=66 (Kind behlt Defizit).

¢) Beschreiben Se zum Test der Hypothese 'Forderprogramm ist erfolgreich' den méglichen Fehler
1. und 2. Art. Die Formulierungen miissen vollstdndig kontextbezogen sein. Geben Sie auch
Versuchsausginge an, bei denen diese Fehler moglicherweise geschehen. Berechnen Sie die
Wahrscheinlichkeit des Fehlers 2. Art.

d) Die Hypothese 'Forderprogramm ist nur gewdhnlich wirkungsvoll' wird nun in der Gruppe von 120
Geforderten getestet. Es werden bei 40 [in spéteren Tests auch 59 und 72] der geforderten Kinder
weiterhin Sprachdefizite festgestdlt. Vewenden Seds Erfolg Thre Festlegung aus @), Ihre Ergebnisse
ausb) und geben Sedre kurze Abschlussgutachten ab.

€) Erléutern Sie, nach welchen der drei obigen Testergebnisse der zweite, alternative Test
durchzufiihren ist, ob (ggf. mit welcher Festlegung) zu entscheiden ist.

Zusatzaufgabe f) In b) tiberlappen sich die beiden Verwerfungsbereiche. Fir welches k in beiden Tests kann immer
eindeutig (und mit moglichst kleiner Irrtumswahrscheinlichkeit) entschieden werden?
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