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In diesem Kapitel wurden an verschiedenen Stellgisfele gezeigt, in denen Schlisselworter puiblic oder
privatezusammen mit bestimmten Programmelementen verwanaden. Mit Hilfe dieser Attribute konnen
die Eigenschaften von Klassen, Methoden und Vastaberandert werden. Sie haben insbesondere Eiaifi3
die Lebensdauer, Sichtbarkeit und Veranderbarkested Programmelemente und werden meist als Modifie
bezeichnet. Wir wollen sie nun im Zusammenhangglesten und ihre Wirkungsweise auf die verschiedenen
Elemente eines Java-Programms erlautern.

8.2.1 Sichtbarkeit
Die eingangs erwahnte Tatsache, dal} in einer dtejeteKlasse alle Eigenschaften der Basisklasse

Ubernommen werden, ist nicht in allen Fallen gamzdkt. Zwar besitzt sie immer alle Variablen undthbden
der Basisklasse, kann aber unter Umsténden nicatidzugreifen, wenn ihre Sichtbarkeit eingeschrankde.

Die Sichtbarkeit von Variablen und Methoden wird Hiilfe folgender Modifier geregelt:

« Elemente des Typsubl i ¢ sind in der Klasse selbst (also in ihren MethodenMethoden
abgeleiteter Klassen und fir den Aufrufer von Ingéa der Klasse sichtbar.

« Elemente des Typsr ot ect ed sind in der Klasse selbst und in Methoden abgetilassen
sichtbar. Zusatzlich kdnnen Klassen desselben Baletufrufen.

+ Elemente des Typsri vat e sind lediglich in der Klasse selbst sichtbar. &ligeleitete Klassen und
fur Aufrufer von Instanzen bleibepr i vat e-Variablen verdeckt.

- Elemente, die ohne einen der drei genannten Modié&lariert wurden, werden ghackage scoped
oder Elemente mitandard-Schtbarkeit bezeichnet. Sie sind nur innerhalb des Pakettbsichzu dem
diese Klasse gehort. In anderen Paketen sind gegda unsichtbar.

Mit Hilfe dieser Sichtbarkeitsebenen kann der Zidiguf Klassenelemente eingeschrankt werden.
private Elemente sollten immer dann verwendet werden, viepiementierungsabhangige Details
verstecken sind, die auch in abgeleiteten Klasgg sichtbar sein sollefrotecteeElemente sind
vor Zugriffen von auf3en geschiitzt, konnen aberalmeleiteten Klassen verwendet werden. Die
public-Elemente schlie3lich bilden die fir alle sichtlmafeile einer Klassendefinition und kdnnen
daher als ihre Schnittstelle angesehen werden.fblgend werden die verschiedenen
Sichtbarkeitsattribute noch einmal genau beschnieBkeemente mit Standard-Sichtbarkeit verhalten
sich innerhalb des Pakets vpablic- und auBerhalb wiprivateElemente.

8.2.2 Die Attribute im Uberblick

Nachfolgend wollen wir die wichtigsten Attributecsfoeinmal zusammenfassend darstellen und ihre ljgemi
Auswirkungen auf die Sichtbarkeit, Lebensdauer ddénderbarkeit von Variablen, Methoden und Klasse
beschreiben.

private

Methoden oder Variablen vom Tygivatesind nur in der aktuellen Klasse sichtbar, inrak@deren Klassen
bleiben sie dagegen unsichtbar.

Diese Einschréankung bedeutet Giberraschenderweist dal? die Methoden einer Klasse nur a
die privaten Membervariablen des eigenen Objekgseiien durfen. Vielmehr ist ebenfalls
moglich, (quasi von auf3en) auf giei vat e-Variablen einesnderen Objekts zuzugreifen.
Vorausgesetzt, es handelt sich um eine InstaneldersKlasse.

Das folgende Beispielprogramm demonstriert diesHitie der KlasseCl assW t hPri vat eA,
die eine private Membervariatdebesitzt. An der Implementierung veet O her A kbnnen wir
erkennen, wie der Zugriff auf fremde Objekte ddsselTyps mdglich ist:

Grundkurs 11 Informatik Objektorientierte Modellierung Landrat-Lucas-Gymnasium
Schuljahr 2006/07 und Programmierung mit Java OStR Michael Ziemke



Java-Handbuch-Auszug: Schutzklassen Seite 2

001 /* Listing0806.java */

002

003 public class Listing0806

004 {

005 public static void main(String[] args)

006 {

007 ClassWthPrivateA al = new C assWthPrivat eA(7);
008 ClassWthPrivateA a2 = new C assWthPrivat eA(11);
009 a2.set & her A(al, 999);

010 Systemout.println("al = + al.toString());
011 Systemout.println("a2 = + a2.toString());
012 }

013 }

014

015 class Cl assWthPrivateA

016 {

017 private int a;

018

019 public C assWthPrivateA(int a)

020 {

021 this.a = a;

022 1}

023

024 public void set & herA(C assWthPrivateA other, int newal ue)
025 {

026 ot her.a = newal ue;

027 1}

028

029 public String toString()

030 {

031 return "" + a;

032

033 }

Listing 8.6: Zugriff auf fremde private Membervariablen

An der Ausgabe des Programms kann man erkenneribda@las Objekt a2 auf private Membervariablen des
Objekts al zugegriffen wurde:

al = 999
a2 = 11
protected

Methoden oder Variablen vom Tyotectedsind in der aktuellen Klasse und in abgeleitetéassen sichtbar.
Darlber hinaus sind sie fir Methoden anderer Klassgerhalb desselben Pakets sichtbar. Sie simthed
nicht fur Aufrufer der Klasse sichtbar, die in arelePaketen definiert wurden.

public

Membervariablen und Methoden vom Tjgpblic sind im Rahmen ihrer Lebensdauer tiberall sichthiar.
kdnnen daher in der eigenen Klasse und von bekeligethoden anderer Klassen verwendet werden. Das
Attribut publicist zusatzlich auch bei der Klassendefinition selton Bedeutung, denn nur Klassen, die als
public deklariert wurden, sind auBerhalb des Paketsksichin dem sie definiert wurden. In jeder Quekdat
darf nur eine Klasse mit dem Attribptiblic angelegt werden.

Standard (package scoped)

Klassen, Methoden, Variablen mit Standard-Sichtbiastnd nur innerhalb des Pakets sichtbar, in diem
definiert wurden. Sie sind beispielsweise nitzliotm, in aufwendigeren Paketen allgemein zugangliche
Hilfsklassen zu realisieren, die aul3erhalb des®Bakssichtbar bleiben sollen. Sie kbnnen mitunigzlich

sein, um zu verhindern, daf3 Elementepalblic deklariert werden.
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static

Variablen und Methoden mit dem Attribstaticsind nicht an die Existenz eines konkreten Objgktsunden,
sondern existieren vom Laden der Klasse bis zunmésedes Programms. DstaticAttribut beeinflut bei
Membervariablen ihre Lebensdauer und erlaubt behdtken den Aufruf, ohne daf? der Aufrufer ein Objdat
Klasse besitzt, in der die Methode definiert wurde.

Wird das Attributstaticnicht verwendet, so sind Variablen innerhalb elasse immer an eine konkrete
Instanz gebunden. Ihre Lebensdauer beginnt mitAelegen des Objekts und dem Aufruf eines Konstngkto
und endet mit der Freigabe des Objekts durch deba@ea Collector.

final

Membervariablen mit dem Attribditnal durfen nicht verandert werden, sind also als Kamtsin anzusehen.
Methoden des Typlnal dirfen nicht tiberlagert werden; ebensowenig diKleassen des Typnal zur
Ableitung neuer Klassen verwendet werden. WirdAtasbut final dagegen nicht verwendet, sind
Membervariablen veranderbar, konnen Methoden ipentiaind Klassen abgeleitet werden.

Falls eine Methode oder Klasse das Attritiaal besitzt, kann der Compiler auf die dynamische
Methodensuche verzichtefinal-Methoden kénnen daher performanter aufgerufen eveats normale
Methoden. Dies ist einer der Griinde dafiir, daf@a@-Designer einige der mitgelieferten Klassefiiaéd
deklariert haben. Es flhrt aber gleichzeitig dalai die entsprechenden Klassen nicht mehr erweigzden
kénnen. Ein prominentes Beispiel aus der Laufzdlitithek ist die aldinal deklarierte Klass&tring

Seit dem JDK 1.1 kann dégal-Attribut auch auf Parameter von Methoden und lek#ériablen angewendet
werden. Dadurch stellt der Compiler sicher, daR/@igable bzw. der Parameter nach der Initialisigraicht
mehr verandert wird. Die Initialisierung muf3 dabieht unbedingt bei der Deklaration erfolgen, sondenn
auch spater vorgenommen werden. Wichtig ist, dalgenau einmal ein Wert zugewiesen wird.

Im Gegensatz zu C oder C++ gibt es allerdings Isdirzal deklarierten Objektparametern kei
Mdglichkeit, zwischen dem Objekt insgesamt undeseiginzelnen Elementen zu unterschei
Eine alsfinal deklarierte Objektvariable wird zwar insgesamt ¥aweisungen geschutzt, der
Wert einzelner Membervariablen kann jedoch veranderden. Dies gilt analog fur Arrays, die
ja ebenfalls Objekte sinfinal bietet keinen Schutz gegen die unerwiinschte Zumgisines
Werts an ein einzelnes Element des Arrays.
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